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На основании работ [1, 2] построена линейная стохастическая лагранжева модель динамики 

эффективной (крупномасштабной) завихренности жидкой частицы из инерционного интервала по 

отношению к собственным векторам ее эффективного (крупномасштабного) тензора скоростей деформации. 

В модели получено кинетическое уравнение на функцию распределения квадратов косинусов углов между 

эффективными (крупномасштабными) завихренностью и собственными векторами тензора скоростей 

деформации, а также аналитически посчитаны асимптотики зависимости от времени этих величины при 

больших и малых временах [3]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

На рисунке показаны численные (DNS) и экспериментальные (EXP) зависимости от времени 

усредненного квадрата косинуса угла между текущей крупномасштабной завихренностью и изначальным 

крупномасштабным вектором доминирующего растяжения из [4] с наложенной на них универсальной 

линейной асимптотикой из [3]. Наблюдаемая недооценка скорости роста коррелятора может быть объяснена 

тем, что в модели принято упрощающее предположение о гауссовости управляющего процесса. В докладе 

будет также показано, как можно произвести учет негауссовости. Видно, что результаты линейной модели 

находятся в удовлетворительном согласии с результатами проведенных ранее экспериментов и численных 

расчетов. Проведенный анализ показывает, что линейные процессы, возможно, играют основную роль в 

турбулентной динамике крупномасштабной завихренности. Важность представленных результатов 

заключается в самом факте применимости линейной стохастической модели в принципиально нелинейном 

процессе турбулентности.  
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