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	Излагаются основы теории инфляции при развитии Вселенной, описываются основные результаты исследования анизотропии реликтового излучения и следующие из них основные этапы развития Вселенной. Вводятся понятия темной материи и темной энергии.
	Описываются результаты разработки и исследования приемников ТГц диапазона частот для задач радиоастрономии и поиска темной материи на основе контактов сверхпроводник-изолятор-нормальный металл (СИН) с эффектом электронного охлаждения поглотителя - болометров на холодных электронах (БХЭ) [1,2]. Рекордное электронное охлаждение достигается за счет использования гибридных структур сверхпроводник/ ферромагнетик в качестве нормального металла. Разработаны и измерены полностью нижегородские образцы, изготовленные совместно ИФМ РАН и НГТУ, с БХЭ в виде математериала с кольцевыми антеннами. Благодаря широкой полосе приема, такие детекторы могут быть использованы совместно с широкополосными рупорными антеннами в экспериментах по поиску темной материи. Также структуры с СИН контактами могут использоваться в качестве термометров и микрокалориметров для считывания сигналов с кристаллов тулиевого граната и кремниевых детекторов в задачах поиска аксионов и определения магнитного момента нейтрино.
	Излагается текущий прогресс в области микроволновых детекторов одиночных фотонов для поиска темной материи [3,4] на основе контактов сверхпроводник-изолятор-сверхпроводник (СИС). В качестве источника микроволновых фотонов используются классические источники - синтезаторы, дающие пуассоновскую статистику фотонов и СВЧ-резонаторы, являющиеся источниками тепловых фотонов. Показано, что эффективность детектирования тепловых фотонов СИС-контактом достигает 45%, при этом наблюдается супер-Пуассоновская статистика, подтверждающая тепловую природу фотонов [4]. Такие детекторы, благодаря их высокой эффективности, уже сейчас могут быть использованы в экспериментах по поиску аксионов в сильных магнитных полях, приводится краткое описание нового эксперимента по поиску аксионов [5].
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