ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА Д002.023.02
НА БАЗЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО БЮДЖЕТНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ НАУКИ ФИЗИЧЕСКОГО ИНСТИТУТА ИМ. П.Н. ЛЕБЕДЕВА РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК, ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЁНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК



аттестационное дело №________________ 

решение диссертационного совета от 10 июня 2019 г. протокол № 35
о присуждении Поликарпову Сергею Михайловичу, гражданину Российской Федерации, учёной степени кандидата физико-математических наук.

Диссертация «Спектроскопия B0s мезонов в эксперименте CMS» по специальности 01.04.23 – «Физика высоких энергий» принята к защите 8 апреля 2019 года, протокол № 35, диссертационным советом Д 002.023.02, созданным на базе Федерального государственного бюджетного учреждения науки Физического института им. П.Н. Лебедева Российской академии наук, 119991 ГСП-1 Москва, Ленинский проспект, д. 53 (ФИАН) приказом № 717/нк от 9 ноября 2012 года.

Соискатель Поликарпов Сергей Михайлович, 1993 года рождения, в 2015 году окончил Факультет общей и прикладной физики Федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования «Московский физико-технический институт (государственный университет)», защитив магистерскую дипломную работу. С 2015 года обучается в аспирантуре НИЯУ МИФИ. В настоящее время С.М. Поликарпов работает в Лаборатории тяжёлых кварков и лептонов ФИАН в должности младшего научного сотрудника. 

Диссертационная работа С.М. Поликарпова выполнена в Лаборатории тяжёлых кварков и лептонов Федерального государственного бюджетного учреждения науки Физического института им. П.Н. Лебедева Российской академии наук.
Научный руководитель – главный научный сотрудник Лаборатории тяжёлых кварков и лептонов ФИАН, профессор, академик РАН, доктор физико-математических наук Данилов Михаил Владимирович.

Научный консультант – старший научный сотрудник Лаборатории тяжёлых кварков и лептонов ФИАН, кандидат физико-математических наук Чистов Руслан Николаевич.

Официальные оппоненты:

– Соколов Анатолий Александрович, доктор физико-математических наук, ведущий научный сотрудник Отделения экспериментальной физики Федерального Государственного бюджетного учреждения «Институт физики высоких энергий» имени А.А. Логунова Национального исследовательского центра «Курчатовский институт»;

– Горелов Игорь Владимирович, кандидат физико-математических наук, старший научный сотрудник Отдела экспериментальной физики высоких энергий Научно-исследовательского института ядерной физики имени Д.В. Скобельцына Московского Государственного Университета имени М.В. Ломоносова,

дали положительные отзывы о диссертации. 

Ведущая организация – Федеральное государственное бюджетное учреждение науки «Институт ядерной физики им. Г.И. Будкера» Сибирского отделения Российской академии наук, в своем положительном заключении, подписанном  Борисом Альбертовичем Шварцем, доктором физико-математических наук, главный научный сотрудником лаборатории 3-3 ИЯФ СО РАН, и Алексеем Сергеевичем Аракчеевым, кандидатом физико-математических наук, учёным секретарём ИЯФ СО РАН, указала, что диссертация полностью удовлетворяет научно-квалификационным требованиям Положения о порядке присуждения учёных степеней, предъявляемым к кандидатским диссертациям, а соискатель заслуживает присуждения учёной степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.04.23 – Физика высоких энергий. Отзыв ведущей организации утверждён Логачевым Павлом Владимировичем, доктором физико-математических наук, директором ИЯФ СО РАН.
Соискатель имеет 234 опубликованные работы (из которых 2 в составе коллаборации LHCb, 227 в составе коллаборации CMS), в том числе 5 (2 в составе коллаборации CMS) по теме диссертации, опубликованные в рецензируемых научных изданиях, удовлетворяющих требованиям ВАК. 


В диссертации публикации соискателя отражены правильным образом. Результаты по теме диссертации опубликованы в работах:

1. CMS Collaboration, Sirunyan A. M., …, Polikarpov S.M., et al. Search for the X(5568) state decaying into B0s π± in proton-proton collisions at √s = 8 TeV // Phys. Rev. Lett. — 2018. — Vol. 120. — no. 20. — P. 202005, DOI: 10.1103/PhysRevLett.120.202005.

2. CMS Collaboration, Sirunyan A. M., …, Polikarpov S.M., et al. Studies of B*s2(5840)0 and Bs1(5830)0 mesons including the observation of the B*s2(5840)0→B0K0s decay in proton-proton collisions at √s =8 TeV // Eur. Phys. J. C. — 2018. — Vol. 78. — P. 939, DOI: 10.1140/epjc/s10052-018-6390-z.

3. Polikarpov S. Results on production and decay of B hadrons and onia and X(5568) state search in CMS // Proceedings of Science. — Vol. 314. — 2017. — Journal reference: PoS(EPS-HEP2017)395, DOI: 10.22323/ 1.314.0395.

4. Polikarpov S. Recent CMS B physics results // EPJ Web of Conferences. — Vol. 182. — 2018. — n. 02098, DOI: 10.1051/epjconf/ 201818202098.

5. Polikarpov S. Study of the P-wave B0s mesons at the CMS experiment in pp collisions at √s =8 TeV // Proceedings of Science. — Vol. 321. — 2018. — Journal reference: PoS(LHCP2018)184, DOI: 10.22323/1.321.0184.

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается наличием признанных достижений в области спектроскопии тяжёлых адронов в экспериментах на коллайдерах.
Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискателем исследований:

1. Разработан метод проверки процедуры восстановления кандидатов B0s-π± с использованием распадов возбуждённых состояний B+ мезона.

2. Установлен верхний предел на долю B0s мезонов, рождающихся из X(5568).
3. Вычислен верхний предела на долю B0s_, рождающихся из экзотических состояний, распадающихся на B0s π±, в зависимости от их массы и естественной ширины.
4. Разработаны методы восстановления распадов B(s1*),2 → B(*)+K− и B(s1*),2 →B(*)0 K0s .
5. Впервые обнаружен распад B*s2(5840)0→B0K0s и получено первое свидетельство распада Bs1(5840)0→B0K0s-, а также измерены их вероятности по отношению к соответствующим распадам на B(*)+K−.
6. Измерены разности масс M(B*s2) − mPDG(B+) − mPDG(K−), 

M(Bs1) − mPDG(B*+) − mPDG(K−),
M(B*s2) − mPDG(B0) − mPDG(K0s ), 

M(Bs1) − mPDG(B*0) − mPDG(K0s ),
M(B0) – M(B+)   и   M(B∗0) – M(B∗+), где mPDG(A) означает известное значение массы частицы A.
7. Измерена естественная ширина B*s2(5840)0 мезона.

Теоретическая и практическая значимость работы определяется тем, что полученный в ходе исследований верхний предел на долю B0s мезонов, рождающихся из распада предполагаемого экзотического состояния X(5568), является наиболее строгим из результатов, представленных также ещё тремя другими коллаборациями, и противоречит результату, представленному коллаборацией D0. Разработанные методы работы с данными и моделирование широко используются в других экспериментальных исследованиях по физике тяжёлых адронов в коллаборации CMS. Впервые исследованные распады P-волновых состояний B0s мезона на нейтральный B мезон и нейтральный каон K0s обогащают знания об этих состояниях. Измеренные значения естественной ширины, масс и разностей масс (включая новые измерения) позволят уточнить табличные значения свойств частиц и настроить новые теоретические модели. Результаты работы также демонстрируют возможность выполнять исследования по спектроскопии прелестных адронов на экспериментальной установке CMS, которая изначально не была оптимизирована для исследований в этой области.
Достоверность полученных результатов обусловлена тем, что вычисленный верхний предел на долю B0s мезонов, рождающихся из распада X(5568) → B0s-π±, согласуется с результатом коллаборации LHCb и полученными позже результатами коллабораций CDF и ATLAS. Однако, полученный соискателем предел является наиболее строгим. Алгоритм восстановления кандидатов проверен изменением критериев отбора, при котором в полученном распределении массы B0s-π± видны сигналы от известных распадов возбуждённых состояний B+ мезона на B(*)0-π±. Измеренные массы B*s2(5840)0 и Bs1(5840)0 мезонов согласуются со значениями, полученными коллаборациями CDF и LHCb, также, как и естественная ширина B*s2(5840)0 мезона. Измеренные разности масс и отношения вероятностей распадов также согласуются с предыдущими измерениями (для тех случаев, если они есть). Вероятности распадов P-волновых состояний B0s мезона на нейтральный B мезон и нейтральный каон, измеренные по отношению к вероятностям соответствующих распадов на заряженный B мезон и заряженный каон, согласуются с теоретическими предсказаниями.
Все представленные в диссертации результаты являются оригинальными и получены лично автором либо при его определяющем участии.
На заседании 10 июня 2019 года диссертационный совет принял решение присудить Поликарпову С.М. учёную степень кандидата физико-математических наук по специальности 01.04.23 – Физика высоких энергий за решение рядя актуальных задач в спектроскопии прелестных адронов.

При проведении тайного голосования члены диссертационного совета в количестве  17 человек, из них 6  докторов наук по специальности рассматриваемой диссертации (01.04.23 – Физика высоких энергий), участвовавшие в заседании, из 22 человек, входящих в состав совета, проголосовали: 

за присуждение учёной степени – 17    
против присуждения учёной степени – 0    
недействительных бюллетеней – 0   .

Заместитель председателя совета 
профессор, доктор физ.-мат. наук         
   
Тютин Игорь Викторович 
Учёный секретарь совета

 профессор, доктор физ.-мат. наук


Истомин Яков Николаевич

                                                                                   
10 июня 2019 г.
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