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ведущей организации на диссертационную работу Корибута Андрея Валериевича 

«Фазовая самомодуляция и вынужденное комбинационное рассеяние в кристалле 

вольфрамата бария и плавленом кварце», представленную на соискание ученой степени 

кандидата физико-математических наук по специальности 1.3 .19 - Лазерная физики. 

Актуальность темы исследования 

Применение методов нелинейной оптики для преобразования излучения хорошо 

отработанных лазерных систем нашло широкое применение для получения характеристик 

лазерного излучения недоступных напрямую из этих лазерных источников. Одним из 

очень важных и востребованных методов является преобразование за счет эффекта 

вынужденного комбинационного рассеяния (ВКР). Эффект вынужденного 

комбинационного рассеяния заключается в возбуждении посредством излучения накачки 

колебательных или вращательных движений молекул, или колебаний решетки (фононов) 

в твердотельных образцах, что приводит к неупругому рассеянию света, при котором 

изменяется энергия фотона, частотный сдвиг которого фиксированный и определяется 

частотой ВКР-активных колебаний среды. Условия синхронизма удовлетворяются 

автоматически, и коэффициент преобразования в смещенное излучение может достигать 

практически 100% квантовой эффективности. Однако для ультракоротких 

(субпикосекундные/фемтосекундные) импульсов в кристаллах с узкими рамановскими 

линиями наблюдается заметное уменьшение коэффициента усиления, по сравнению со 

стационарным режимом. Повысить ВКР усиление для ультракоротких импульсов за счет 

увеличения длины взаимодействия затруднительно из-за дисперсии среды, которая 

приводит к рассогласованию групповых скоростей накачки и стоксова импульса. 

Увеличение интенсивности приводит к активации других практически безынерционных 

нелинейных эффектов: самофокусировка, которая согласно многим работам позволяет 

снизить пороговую интенсивность ВКР, но так же может привести к заметному 

нелинейному поглощению; и фазовая самомодуляция, которая согласно многим работам 

по ВКР фемтосекундных импульсов в газах и кристаллах негативно влияет на ВКР. 

Поэтому разработка эффективных схем и подходов для ВКР ультракоротких импульсов 

представляет собой сложную научно-техническую задачу. 

Однако в кристалле вольфрамата бария в простой однопроходной схеме была 

продемонстрирована аномально высокая ('"""'20%) эффективность ВКР субпикосекундных 

импульсов при фокусировке в толщину кристалла в режиме значительного уширения 
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Диссертационная работа 

Заключение 

«Фазовая самомодуляция и вынужденное 

комбинационное рассеяние в кристалле вольфрамата бария и плавленом кварце» 

подтверждает научную квалификацию Корибута А.В. и полностью удовлетворяет всем 

требованиям «Положения о присуждении ученых степеней», утвержденного 

постановлением Правительства Российской Федерации (№ 842 от 24 сентября 2013 г.), а 

ее автор, Корибут Андрей Валериевич, заслуживает присуждения ему ученой степени 

кандидата физико-математических наук по специальности 1.3.19-Лазерная физика. 

Доклад Корибута А.В. по материалам диссертации был заслушан и обсужден на 

семинаре Отделения нелинейной динамики и оптики ИПФ РАН 19 марта 2025 г. 

Отзыв составил заведующий лабораторией квантовой и нелинейной оптики сильно 

локализованных полей (335) ИПФ РАН, д. ф.-м. н. Адрианов Алексей Вячеславович. 

Отзыв на диссертацию А.В. Корибута обсужден и одобрен на семинаре Отделения 

нелинейной динамики и оптики ИПФ РАН 19 марта 2025 г. 

Заведующий лабораторией квантовой и нелинейной 

оптики сильно локализованных полей (335) Института 

прикладной физики им. А.В. Гапонова-Грехова 

Российской академии наук, 

д.ф.-м.н. по специальности 1.3 .19 -лазерная физика, 

andrian@ipfran.ru, 

8 (831) 418-90-46 

Руководитель Отделения нелинейной динамики и 

оптики, заместитель директора по научной работе 

Института прикладной физики им. А.В. Гапонова
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