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аттестационное дело №________________

решение диссертационного совета от 16 октября  2017 г. № 24
        О присуждении Гришкову Вячеславу Евгеньевичу, гражданину Российской Федерации, учёной степени кандидата физико-математических наук.
  Диссертация «Кинетическая теория нелинейных токов и генерация электромагнитных полей в плазме при воздействии коротких лазерных импульсов» по специальности 01.04.02 – «Теоретическая физика» принята к защите 22 июня 2017 года, протокол № 20 диссертационного совета Д002.023.02, созданного 9 ноября 2012 года приказом № 717/нк на базе Федерального государственного бюджетного учреждения науки Физического института им. П.Н. Лебедева Российской академии наук, 119991 ГСП-1 Москва, Ленинский проспект, д. 53 (ФИАН).
        Соискатель Гришков Вячеслав Евгеньевич, 1987 года рождения, в 2010 году с отличием окончил кафедру «Теоретическая ядерная физика» Национального исследовательского ядерного университета «МИФИ» (НИЯУ МИФИ), защитив магистерскую дипломную работу. С 15 октября 2010 года обучался в аспирантуре ФИАН, по специальности 01.04.02 – «Теоретическая физика» и закончил её 15 октября 2013 года, сдав все кандидатские экзамены на «хорошо» и «отлично». В настоящее время В.Е. Гришков работает в должности младшего научного сотрудника в Секторе теории плазменных явлений ФИАН. 

    Диссертационная работа В.Е. Гришкова выполнена в Секторе теории плазменных явлений ФИАН. 
    Научный руководитель: доктор физико-математических наук, Урюпин Сергей Александрович, главный научный сотрудник ФИАН. 
    Официальные оппоненты:
1. Гусейн-заде Намик Гусейнага оглы, доктор физико-математических наук,  профессор,  заведующий отделом  "Теоретический отдел" Федерального государственного бюджетного  учреждения науки Института общей физики им. А.М. Прохорова Российской академии наук;

2. Юшканов Александр Алексеевич, доктор физико-математических наук, профессор кафедры теоретической физики Государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования "Московский государственный областной университет",
дали положительные отзывы о диссертации. 

        Ведущая организация — Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова», город Москва, в своем положительном заключении, подписанном доктором физико-математических наук, профессором  Александровым Андреем Федоровичем, главным научным сотрудником кафедры физической электроники ФГБОУ ВО МГУ имени М.В.Ломоносова, доктором физико-математических наук, профессором  Чернышом Владимиром Савельевичем, заведующим  кафедрой физической электроники ФГБОУ ВО МГУ имени М.В.Ломоносова, доктором физико-математических наук, доцентом  Двининым Сергеем Александровичем, ученым секретарем кафедры физической электроники ФГБОУ ВО МГУ имени М.В.Ломоносова, и утвержденном доктором физико-математических наук, профессором Федяниным Андреем Анатольевичем, проректором ФГБОУ ВО МГУ имени М.В.Ломоносова, указала, что соискатель заслуживает присуждения учёной степени кандидата физико-математических наук. 
      Соискатель имеет 17 опубликованных работ по теме диссертации, в том числе 6 работ, опубликованных в рецензируемых научных журналах, индексируемых в международной базе данных Web of Science. Наиболее значимые результаты по теме диссертации опубликованы в работах:
1. Гришков В.Е.,  Урюпин С.А. Генерация низкочастотных нелинейных токов в плазме ультракоротким импульсом высокочастотного излучения // Физика плазмы  2015. Т. 41. С. 600-608. 

2. Гришков В.Е.,  Урюпин С.А. Генерация магнитного поля в слабо  неоднородной плазме, взаимодействующей с коротким лазерным импульсом //  Письма в ЖЭТФ  2012. Т. 95. С. 707-711. 

3. Гришков В.Е.,  Урюпин С.А. Неустойчивость Вейбеля в поле короткого лазерного импульса //  Физика плазмы  2013. Т. 39. С. 268-275.
4. Гришков В.Е.,  Урюпин С.А. Нелинейные токи в поле импульса с частотой большей ленгмюровской //  Физика плазмы  2016. Т. 42. № 9. С. 853-858. 

5. Гришков В.Е.,  Урюпин С.А.  Возбуждение плазменных волн нелинейными токами, возникающими под воздействием импульса высокочастотного излучения  //  Физика плазмы  2017. Т. 43. С. 17-26. 

6. Grishkov V.E., Uryupin S.А. Anomalous heat flux inhibition under high frequency radiation pulse absorption in electron-ion collisions // Phys. Lett. A.  2011. V. 375. P. 1990-1993.

      Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается наличием признанных достижений в области физики плазмы. 

      Диссертационный совет отмечает, что в диссертации 
1. Изучены низкочастотные нелинейные токи, порождаемые в плазме с многозарядными ионами импульсом высокочастотного излучения с несущей частотой, сравнимой с плазменной частотой электронов.  Полученные выражения для токов вдоль направления распространения импульса и вдоль градиента плотности энергии поля проанализированы аналитически и численно в условиях, когда длительность импульса больше, сравнима или меньше времени свободного пробега электронов. Установлено, что корректное описание нелинейного тока вдоль градиента энергии поля возможно лишь при учете модификации изотропной части функции распределения электронов.

2. Показано, что нелинейные токи, генерируемые в плазме импульсом излучения с несущей частотой, много большей плазменной частоты электронов, существенно отличаются от генерируемых импульсом, частота  которого сравнима с  плазменной частотой электронов. Это отличие обусловлено уменьшением эффективной частоты столкновений электронов с ионами и наиболее велико на временах превосходящих время свободного пробега электронов. На таких временах ток увлечения и  нелинейный ток, пропорциональный градиенту изотропной поправки к максвелловской функции распределения электронов, уменьшаются во столько же раз, во сколько уменьшается эффективная частота столкновений. При уменьшении эффективной частоты столкновений более чем в пять раз вихревой ток увеличивается более чем в десять раз.

3. Исследована генерация квазистационарного магнитного поля в плазме, взаимодействующей с  импульсом лазерного излучения, длительность которого сравнима со временем свободного пробега электронов. Установлено, что на временах, сравнимых со временем свободного пробега электронов, дающих основной вклад в плотность тока,  магнитное поле изменяет направление. Генерация имеет место и после выключения короткого импульса, а максимальное значение поля пропорционально длительности импульса и достигается на временах  порядка времени свободного пробега надтепловых электронов.

4. Используя выражения для нелинейных токов, полученные в диссертации, исследовано возбуждение плазменных волн. Показано, что наиболее существенным источником плазменных волн является нелинейный ток, возникающий из-за пондеромоторной силы. Генерация плазменных волн нелинейным током, обусловленным силой увлечения, обычно менее эффективна, но не пренебрежимо мала при  частотах столкновений электронов с ионами не намного меньших  плазменной частоты электронов.

5. Принимая во внимание влияние генерируемого магнитного поля на движение электронов в поле короткого импульса высокочастотного излучения, найден инкремент апериодической неустойчивости, являющейся аналогом неустойчивости плазмы с анизотропной температурой. Показано, что  величина инкремента уменьшается c уменьшением длительности импульса.
6. Установлено, что в плазме с многозарядными ионами  при столкновительном поглощении импульса высокочастотного излучения на временах, больших времени релаксации импульса, но меньших времени релаксации энергии электронов, дающих существенный вклад в плотность теплового потока, происходит аномальное уменьшение его величины.

        Результаты работы В.Е. Гришкова оригинальны и научно обоснованы. Их достоверность обеспечивается использованием надежных теоретических подходов и апробированных методов численных расчетов. Все результаты получены лично автором либо при его непосредственном участии. 
        Научная новизна и практическая ценность  полученных результатов заключается в следующем:

1. Полученные в диссертации выражения для нелинейных токов, возникающих при воздействии на плазму короткого импульса лазерного излучения, представляют интерес для  планирования экспериментов по генерации квазистационарных магнитных полей, низкочастотного электромагнитного излучения и плазменных волн в плазме.
2. В диссертации впервые развита кинетическая теория возбуждения плазменных волн коротким и ультракоротким лазерными импульсами, учитывающая столкновения электронов с ионами. 
3. Предсказано аномальное уменьшение величины теплового потока в плазме при столкновительном поглощении   высокочастотного поля на временах, больших  времени релаксации импульса, но меньших времени релаксации энергии электронов, что позволяет по-новому взглянуть на проблему ограничения теплового потока.
       На заседании 16 октября 2017 года диссертационный совет принял решение присудить Гришкову В.Е. учёную степень кандидата физико-математических наук за развитие кинетической теории нелинейных токов и теории генерации электромагнитных полей в плазме при воздействии коротких лазерных импульсов. При проведении тайного голосования члены диссертационного совета в количестве 16 человек, из них 5 докторов наук по специальности рассматриваемой диссертации (01.04.02 – «Теоретическая физика»), участвовавшие в заседании, из 22 человек, входящих в состав совета, проголосовали:

      за присуждение учёной степени -16,

      против присуждения учёной степени -0,

      недействительных бюллетеней -0.
Заместитель председателя диссертационного совета,

 д.ф.-м.н.                                                             ___________ Тютин Игорь Викторович
Учёный секретарь диссертационного совета,

д.ф.-м.н.                                                              ____________ Истомин Яков Николаевич
16 октября 2017 г.
