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на аI]тореферат диссертации А. К. Курносова <Теория эJlектроразрядного СО лазера rrа

основных и обертонных переходах, учитываIощаrI совокупность процессов одно- и

многоквантового VV обплена>, представленной t{a соискание ученой степени доктора

физиtсо-шtатематиLIеских наук по специальности 1 .3. 19 - лазерная физика

!иссерташия А.К. Курносова посвящена иссJIедованию процессов колебательного

э1-1ергообмена с участием молекул СО на высоких колебательных уровнях в смесях СО: Nz и

исследоваI{иIо влияния этих процессов ]-Ia характеристики электроразрядного СО лазера.

Актуальносl,ь работы связана с необходимостьIо рzвработки теоретической модели СО

лазера, обеспечивалошей корректное описаFIие характеристик лазера в спектральных

диапазонах (5.4-8.7) и (2.7-4.2) мкN.{, в которых геFiерация СО лазера возможна на бо:rьшом

rIисле ко:rеба,ге.llыIо-вращателыIых переходов основitой полосы и первого колебателььtого

обертоtlа. Эти диапазоны в :]наtlительнолi п,tере перекрываются с окнами шрозрачности

аr,мосферы и представляIот большой ин,гсрес лJlrI спеIiтроскоrrии и лазерных технологий, т.к.

в указанных ,lиапазонах ле)Itит I\,1Ho)Kecl,Bo IIолоо поглощения разJIиtIных веществ.

Использоваllие разработанньж ранее п,tоделей дJlrl paclteTa характеристик СО лазера в

указанных диапазоFIах IIе имеJIо обоснования, т.к. це учитыtsаIо специфику процессов YV

обмена с уLIастиеN{ молекул СО на уровнях r,>] 4.

В авl,ореферате поN{имо обоснования акl,уальности работы 1ак)ке описаны цели работы, ее

IIаучная Itовизна и практическая ценность. Сфорыrулированы за[цищаемые положения и

ltи.лный вклад автора. .Щzurее оllисывается содержание lIиссертации.

В первой гrIаве KpaTlto описаII метод выtIис,]lеI{ий ttонстан,I скорости процессов VV

обмена и VT релаксации ме)(ду двухаI,оN4ныNILI молекулами; привеlIены результаты расчетоI]

констант скорости ttолебаtтельного энерI,ообмена между молекуJIilми СО и N2, а также между

\,IоJlекулаN,lи N2, Itоторые сравниI]аются с данныN,lи эitсIIериN,{ентов и результатами расчет,ов

.цруглIх авторов. Приведlены аIIаJlитиtIеские вь]рil)l(ения, хорошо аппроксимируощие

результаты вычислений KoHcr:aHT сI(орос,ги lrроцессов VV обмена.

Во второй пlаве оtIисаIIа теоретическая N,тодеJIь СО лазера. учитываIощаlI

совокуrrность однокваI{,j]оI]ых и Nlногокi]антовых процессов VV обмена ]] смеси газов CO:N: и

ocI{oBaI]HalI на использовании расчетl]ых Ko[IcTaHT скорости. Описана верификачия модели

на основе сопостаI]ленt{rl ,l,еории и эксперимента tlo динамике восстановления инверсии

l].tселеtlIIостей tIit JIазсрilом riереходе в tl](],ивllой среде СО лазера после ее возмущения



частотно-селективным излучением" Описаны уравнения активной среды СО лазера,

использованные в расчетах.

В третьей l)1aBe выполнен анализ результатов зондирования коэффициентов

усиjIения с:tабого сигнала в активной среде имllулt сtJого СО ЭИЛ, цели которого состояли в

верификачии теорети.tеской модели путем сравнения теории с экспериментом в широком

диапазоце колебательных tlереходов и в выявлении роJIи различных столкновительFIых

процессов в активIlой среле, влияюLцих на диL]аN,tLIку коэффициентов усиления слабого

сиг,tIала.

Глава 4 посвящена теоретичесltому исследованию характеристик импульсных

электро-ионизационных СО лазеров Ila переходах первого колебательного обертона и

основной полосы. Дан теорети.rеский прогноз характеристик СО лазера на обертоне,

выполнено сопоставJIение теориli и экспериN{ен,га. Kpal:Ko описано состояние исследований

СО лазера на оберr,огlе, характеристи1(l-r которого могут представлять интерес для

гехtlоJIогиtIесt(1.Iх прилtенений. Описаны результаты теоретического исследования

характеристик частотно-селективного импульсного СО ЭИЛ в зависимости от ширины и

расположения (спектрапьного окна) селек1,ивного резонатора - спектрального диапазона, в

KoTopoNI возможна геFIерациrI и:}J]чttения.

В зак:ttо.lеlIилI liзложены осl]оI}}tые резуJlьтаты рабо,t,ы.

В l1рилоlitениях I и II представлены б таблrIц с результатаN{и расчетов констант

скорости процессоts VV' и VV обмена для пар MoJIeKyll Co-N2 и Nz-Nz в температурном

диаlrазоне Т:(200+2900) К и 5 таблиц с l(оl]ста[Iтами скорости VV обмена между

молекулами СО длrl (Т:100+500) К. Хочу отN{етить большуtо научную значимость

rlредставленных в этих ГIрилолtеrrиях KoHcTaFIT сI(орости не только для физики СО лазера, но

I1 llJIrl иссJlедоваlrий различных химических и плазNlохимических процессов с участием

молекул СО и Nz на высоких козtебательных уровнях.

Безус;rовным плюсом лиссертационгtой работы является верификация

теоретиLIесtсой моде.llи и lIолученных резуJlьта,tов. ffocToBepнocTb и обоснованность этих

результатов под,tвер)к/]ае,гсrl результата\,Iи выполt{еilного I] гJtавах 1-4 сопоставления теории

с эксперимеtIтом как по itoHcTaHтaN,I сliорости элементарных процессов колебательного

энергообмена, так и по хараi(теристикам электроразрядного СО лазера.

Материалы автореферата изложены на хорошем научном уровне и оставляют

благоприятное вIIечатJIение. Текст автореферата прак,Iически свободен от опечаток.

Результаты диссертации опублиIiованы в 34 журн&цьt]ых статьях в научных изданиях,

l]ltJtlочеtlных в IIеречень BAIt и индексируемых в базе данньгх Web оf Science, и

,ltокл&дывtl-lrись на колt(;еренциrtх в нашей стране и за рубеlttом.



Суля по тексту ав,тореферата, диссертация Курносова А.К. характеризуется высоким

ypoBHeN{ сJIожности и актуtL,Iьности решенных в ней задач, а сам Курносов Александр

Константинович заслу)(иt]ае"г llрисвоениrl ему учеttой с,гепеЕIи доктора физико-

математических наук по специttльнtlсти 1 .З. 19 - лазерная физика.
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