
отзыв
на автореферат диссертации Курпосова А. К. <<Теория электроразрядного СО лаЗеРа

на основных и обертонных переходах, учитывающая совокупность процессоВ оДнО- И

мшогоквантового VY обмена>>,

представленной на соискание ученой степени доктора физико-математических на}к по

специаJIьности 1.3.19 - (лtвернаJ{ физика>

Дкryальность исследований, выполненньтх в работе Курносова А.К., сВяЗаНа С

богатым фундаlrлентальIlым характером решаемых задач, связанных с исследованием

малоизученных одноквантовых и многоквантовых процессов колебательно-

колебательного обмена молекул сО И Nz на высоких колебательных уровнях.

Дкryальность выполненньIх исследований для лазерной физики, связана с тем, что

разработанная Курносовьшrл А.к. теоретическаrI модель позвоJuIет наиболее корректно на

сегодняшний день моделировать характеристики электрорчtзрядного СО лаЗера на

основныХ и обертоНных переходilх в сравнительно м€tлоисспедованньж спектральньIх

диапазонalх, соответствующих работе лiвера на переходах меЖДУ ВЫСОКИМИ

колебательными уровнями. Речь идет о диапазонах (5.4:8.7) п (2.7+4.2) мкм, в KoTopbD(

генерация СО лазера возможна на большом числе колебательно-вращательных переходов.

Востребовilнность этих диапчвонов обусловлена, во-первьIх, Их значительным

перекрытием с окнtll\ли прозрачности атмосферы, а, Bo-BTopbIx, тем, что в указанных

диапазонilх лежит множество полос поглощения различньIх веIцеств. Это открывает

возможности использования излучения Со лазера на большом числе колебательно-

враrrlательньж переходов дJu{ различньж лчверньж технологий и задач сПеКТРоскопии.

Как следует из результатов исследования, представленных в автореферате, многие

из этих результатов характеризуются зЕачительной научной новизпой. В частностИ:

Впервые предложен4 реttлизована и верифицирована теоретическаJI модель СО

лазера, в которой для описания процессов vv обмена в активной среде, обеспечивающих

возникновение И поддержапие лазерной инверсии, используются результаты

полукJIассических вьтчислений констант скорости элементарных процессов

одноквантового, многоквантового и асимметричного VV обмена в смеси гtIзов CO:Nz.

Выявлена существенно лr{шаll применимость новой теоретической модели по

сравнению с разработанными ранее моделями дJuI описЕlния характеристик частотно-

селективных Со лазеров на переходах между высокими колебательными уровнями с

v>14.



Впервые исследовчшы процессы VV обмена между молекулulпdи СО И Oz

непосредственно в активной среде электроионизационного СО лазера, в результате

которого найдены и верифицированы ко[Iстанты скорости процессов W обмена между

молекулами СО на высоких колебательньIх уровнях ч:(18+24) и молекулаivи О2 на

нижних уровнях v:(0+2).

Процессы асимметричного VV обмена двух квантов молекулы СО на высоких

колебательньIх уровнях на один квант молекул Nz или СО на нижних уровнях

ограничивают ИК границу спектра излучения СО лазера на основной частоте или на

обертоне lrереходами с верхним лЕверного }ровнем v<41. Этот вывод об ИК границе

хорошо согласуется с имоющимися экспериментzlльными дЕlнными.

Теоретически покчLзана возможность эксrtериментzrльного исследования процессов

энергообмена электронов в разряде и молекул СО на высоких колебательньIх уровнях

методом лазерного зондироваIIия активной среды электроионизационного СО лазера при

использовании двух последовательньж импульсов накачки.

В автореферате также подробно описаны:

цели, поставленные при выполнении работы над диссертацией; практическая ценность

полr{енньж в диссертации результатов и разработанных в ходе ее выполнения

теоротических моделей и компьютерньD( кодов. Сформулированы защищаемые

положения и личный вклад автора.

В закпючении изложены основные результаты работы. ,.Щостоверность и

обоснованность этих результатов подтверждается как хорошим согласием теоретических

результатов и выводов с экспериментальными результатаI\4и, так и рецензированием

материчrлов диссертации при их публикации в ведущих профильных наr{ных журнrrлах и

их неоднократными обсуждениями на семинарах в ТРИНИТИ и ФИАН, на конференциях

в нашей стране и за рубежом. Основные результаты диссертации опубликованы в 34

журнальньD( статьях в наr{ных изданиях, вкJIюченных в перечень ВАК и индексируемьIх

в базе данньIх Web of Science, а также в 22 материfuтах международньтх конференций.

Списки этих публикаций приведены в конце автореферата. ,Щиссертация состоит из

введения, четьIрех глав, заключения, списка журнальных статей и докJIадов на

конференциях, выполненньж с участием автора по теме диссертации, списка цитируемой

литературы и приложений. Объём диссертации265 стрЕlниц.

Автореферат н€шисан достаточно подробно и отражает большой объем

выполненньIх исследований. Согласно содержанию автореферата, диссертационнiul

работа Курносова А.К. вьшолнена на высоком научном уровне и имеет значительную

на}чн},ю и практическую значимость.



В качестве замечания к тексту автореферата я бы отметил неточность, допущеннУю

в первой строке страницы 11, где, на мой взгляд, вместо (аN{плитуда перехода) ДолжнО

бьrгь камплитуда состояния>. Судя по дальнейшему изложению, даннаlI неточность

явJuIется опечаткой. Это замечание не снижает высокую оценку диссертационной работы

Курносова А.К., котор€uI полпостью удовлетворяет требованиям, предъявляемым к

докторским диссертациям Положением о присуждении ученых степеней, утвержденНыМ

постановлеItием правительства РФ Ns842 от 24 сентября 201З года, а ее автор, КУрносов

Длександр Константинович, заслуживаот присуждения ему ученоЙ степени доктора

физико-математических наук по специаJIьности 1.3.19. _ (miвepнall физикы.

Отзыв подготовил -
главный науrный сотрудник отделения персшективньтх разработок АО (ГНЦ РФ

ТРИНИТИ), доктор физико-математических наук (01.04.21 (лазернаlI физика>),

l 0 марта 2022 года.
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