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..Исследoвaние пеPеIvIeннoсти блaзapoв B rшиPol{oм диaпaзollе tI|н вoЛн',,
пPеtстaBлeннoй нa сoисKaIIПe yчеIroй степени Kalltиtaтa физикo-мaте}taтическиx

нayк пo спеI{иaлЬHoсти 01.03.02 _..Aстpoфизикa и зBезtl|irя aстpoнoмияo.

flиссepтaция Aлeксaндpa Миxaйлoвичa KyтьIсанa пoсBящeнa .цeт:UIЬtIoМy исследoBaник)
пePeменtloсти изл)rЧeния блaзapoв 3С27З и ЗC454.З B lциilпtr}oне эЛектPoМaгнитнoгo
спeктPa oт Paдиo дo гaМMa энеpгий. Ha oснoвe кoМпЛекснoгo aнaлизa кPивЬIx блeскa
o6ъeктoв, изМePeннЬIx дPyгиMи aBтopilМи' пoфuglr pяt нoBьIx pезyлЬтaтoв:

L. Для истoЧниKa ЗС273 пpи пoМoщи гapMotlичесKoгo и вeйвлет.aнaЛизa пoKaзaнo'
Чтo цикличeсKие KoMпo}lеtlтьI пеPeменнoсти PaдиoизЛrlения нoсят пеpиoдиueский
хaPaKтeP. Taк, вoсьмилeтний цикл ЗС273, paнee oпPедeJIенньIй дpyгиМи aBтoPaMи' кaк
стaби.rьньIй пepиoд, пoстeпeннo yBеЛиЧиBaет сBoIo Чaстoтy и зaтyхaет пoсЛе 2000 г., кaк
пoKaзaFIo диссePтaHтoм. flля ЗС 27З в pеI.Iтгeнoвскoй кpивoй блeскa oбнappкен Цикл с
пepeMeннЬIM пepиoДoМ' paсTyIциI\4 oт oднoгo дo дByx Лeт нa пPoTюKeнии ].0 лет (1996.2006
гг.).

2. Пo PезyлЬтaTaI\,I Kpoсс-KoPPeJIяциoннoгo aнaЛизa KpиBьIx блескa блaзapoв 3С273 и
3с454.з пoЛ)ДIeHЬI BеЛиЧинЬI oтнoситeЛЬнЬlx BPеМеtIнЬIx зaдep)Kек BспЬIIIIек нa PaзнЬlx
Чaстoтttx, нeзaBисиМЬIми МeтoдaМи oпPelцeлeн пaPaMетP' xapaктepизyloщий смещeниe ядpa
с чaстoтoй.

3. Сдeлaньl oЦeнки нaпpffKeннoсти Maгнитнoгo пoJIя BдoЛЬ PелятиBистскoгo вьlбpoсa
блaзapa 3C454.з B пPeдпoЛo)I(е}Iии PaвнoPaспPeдeЛeния пЛoтнoсTей энеpгий l\4aгнитнoгo
t|oЛЯ |4 KиHетиЧeскoй энepгии часTиц.

4. B пoследней гЛaBe lциссePтaЦии пpиBеlцеtlЬ] пPиJIoжеIlия пpoBедеHHoгo arlaЛизa'

дeMoнстPиpyloщие BoзМo)KнoстЬ пPaктиЧесKoгo испoлЬзoвaHия пoЛ)rЧенHЬIх oцeнoK
сМeщeния яtpa с чaстoтoй И BpeMeн}IЬIx зarцеp)I(ек BспЬIIIIeK. Этим paзделoМ
пPoдeМorrстPиpoBaHa llpaктическaя ценнoсть peзyлЬтaToB диссеPтaЦии' a иМeннo,
BoзМo)кнoсTЬ Их исIIoЛЬзoBaHия B paМKilx сyщeстByloщиx И бyдпциx мoдeлей

PеЛятиBистсKиX lryKетoB.
floстoвеpнoстЬ и o6oснoвaннoстЬ пoлyЧенFIЬIх PезyлЬтaтoв oбeспeчиBaloтся пPиMeнeниeМ
aпpoбиpoвaннЬ]x paнеe МeToдoв аI{aЛизa неPaBнoмeP}rЬIx BPеМеннЬIx pядoв, кoтoPЬIe .цirли
сoгЛaсoBaннЬlе PeзyJътaтьI.
Пoлнoтa пPеtстaBлеIIия PезyЛЬтaтoв. oснoвtъle PeзyлЬTaTЬI tиссepтaции oлу6ликoвaнЬI
в Bи/цe ПЯTv| (5) стaтeй B PeцензиPyеМьIх )Kypнaлax' Bxoдящиx B списoк BAк,

toклarцЬIBaЛисЬ нa 9 aстpoнoмиЧеских кoнфepенцияx. Bсe paбoтьl нaписaнЬI B сoaвтopсTtse'
личньlй BкЛat сoискaTeля зaKIIюЧaeTся B пoсTaнoBKe зaдaЧи, oтбopе o6ъeктoв
исследoBallия' сбopе и систeмaTИзaЦ|4|l нaб.rподaтеЛЬHЬIx дaннЬIx, пPoведеIrии aнaЛиза
кPиBьIx блeскa PatиoистoЧI]иKoB PaзЛиЧнЬIМи l\лeтoдaМи' пpoBe/цении МoдeЛИPoBaHИЯ vI
Мaтel\laтичeскиx PaсЧeтoB пapaМeтpoв истoчtlикoв, фopмyЛиpoBKe вЬIBoдoB и пoдгoтoвKe
пy6ликaций.
Aвтopефеpaт пpaBиЛЬtlo oTpах(aет сoдеP)кaниe диссеpтaЦии.
Hижe пePeчисЛeнЬI oснoBнЬ]е зaМeЧaния K сoдeP)кaниIo и oфopмлению paбoтьI:

].. B AвтopефеPaтe диссеPтaции пyHкт <I-{ель paбoтьI> сфopмyлиpoBaн HеЧeткo _

нe кoгIкpeтизиPoвaHo' Ha из)rqeниe KaKиx пaPaMетPoB BнyтPeнниx oблaстeЙpeлятивистсKиx
вьl6poсoв нaпpaBлeнo иссЛедoBaниe. Aнaлoгиtlllo мo)кнo сKазaтЬ пPo пyHкт Aвтopефepaтa
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<<Hay.пjaя HoBизHa и пpaктичeсKaя зHaчиМoсть PaбoтЬI). ПoлуleннЬIe нoBЬIе PезyЛЬтaтЬ]
pабoтьl Мo)Kнo IIеPeЧисЛитЬ ЧeTЧe' тeM сaмЬIIи пoкaзaB иx в бoлee BЬIгotнoM сBетe.

2. Paздел <Пoлo>кeния' BЬIHoсиМьIе Ha зaщитy> сoдeP)KиT тPи пytIKIa' нaIIисaннЬIх

/цoстaтoЧнo oбшиpнo. Иx мolкнo Paз.цeлитЬ нa бoльrпee r{исЛo' тeМ сaМЬIМ oблeгчaя
пoниМaние пеpеЧHя o сtloBнЬIx peзyЛЬTaтoB /циссepтaции.

3. Пpи пoстaHoBI(e зaдaЧи paбoтьl не )rKaзaнo, пo кaкoй пpиЧиrre вьlбpaньI иМеHнo
эти дBa блaзapa. Haблroдaтeльньtй МaтepиaЛ' испoлЬзyемьIй для aнaЛизa KpиBЬIx блескa
блaзapoв Зс27З и ЗС454.5, He яBЛяется oдHopoдIlЬIМ: для пеPBoгo пPetсTaвЛeнo BoсeMь
paДиoЧaсToт' ДIIя BтoPoгo ToЛьKo ПяTЬ. Kaк oTMeЧaет ДиссePтaнт' недoстaтoЧнo
экспеPиМенTaЛЬнЬIx ДaнrrЬIx B oПтиqeсKoМ v| pентгeнoBскol\4 lциaпaзoне NIЯ 3С454.З'
IloэтoМy a[IaЛиз кpиBЬlx блескa Ha эTиx ЧaсToтaх rre taJI знaЧиМЬIx pезyЛЬтaтoв. Boзникaет
BoпPoс, пoЧеMy вьlбpaньI эTи дBa блaзapa, a не бoльrпе?

4, B текстe диссеPTaцИИ НeT ссЬI.IIки нa paбoтy Hovatta et al. 2008, в кoтopoй
ПpetсTaBЛeн aнaлиз кPиBЬIx блeскa для B0 пpеtстaBитeлeй aктиBнЬIx ядеP гaлaKTиK, нo нa
Tpеx Чaстoтax Patиoдиaпaзoнa' Kyдa Bxoдят и блaзapьI' иссЛедyeМЬIe lциссеpTaнToМ.

5. Ha стpaницe З6 теKстa tиссepтщии пpиBeденЬI кPиBЬIе блескa для блaзapa
ЗС454.5 нa пяти Чaстoтax Patиoдиaпaзoнa. Hе сoвсем пoHяTнo' пoЧeМy нa ЧaсToте 22ГYц
TaK МaЛo измеpeний (c 2ОО4 г.). Aвтop ссЬIЛaeтся нa oбсеpвaтopии KpьIмa и Mетсaхoви,
oтKyдa 6ьlли зaиМсTBoBaнЬI Дa!IнЬ]e' oД}Iaкo' пo oпyблиKoBaнньIМ дaннЬtl\4 Мo}lитopингa
oбсepвaтopии МeтсaxoвиЗС454.3нa22 ГГц нaблroдaЛся пoЧти З0 лет.

Есть нeскoлЬкo зaМеЧaний пo oфopмлeниIo ДиссеPтaЦИvl:.
1-. Стpaницa З7, KpиBЬIe блeскa ЗС454.З B oпTиIIeсKoМ, peнтгeнoвскoМ и гaММa

диaпaзoнax -- пo oси optиHaт нe oбoзнaченЬI paзMePнoсти. Сpaвнениe с aнaЛoгиЧtlЬIМи
KPиBЬIМи блескa дляЗС27З Ha стPaниЦе З5 зaтpyдненo из-зa paзнЬIх eДиниЦ изМePения Пo
oси optиНaт.

2.Pисунм B теKсте tиссepтщии He oфopмленьl B otнoМ сTиЛe' пo.цI1иси Ha pyссKoм и
aнглийскoМ язЬ]K.lх, tIе Bезtе yKaзaнЬI PaзMеPнoсти (нaпpимеP' стPaницa 87, 75), для oдниx
и тeх }Kе BеЛичин исПoЛЬзyloTся paзнЬIе фopмaтьl пoдписeй ([Iлomнocmь nomoKa' IIл, Пom.
и ГIл. nomoKa' нaпpиМeP' сМ. сTp. З6, 51, 59). Ha стPaниЦe 74 нe oбoзнaченa IIIKaЛa
MoщFloсти спPaBa.

3. Cписoк испoЛЬзyемoй литеpaT).pЬ] oфopмлен Hе B oднoМ сTи'пе.
4. B нeкoтopьIx фopмyлиPoBK.lx испoЛЬзyются неToЧнЬIе oпPеДеllreуlИЯ, НaпpиМеP,

<пеPeМeнHoсTЬ исToЧниKoBD BМeстo ПePеМeFIнoсти ИзЛуtт1gНцg v|I|И пеpеМеннoсTи
пЛoтнoсти пoтoKa' (пoтoK> -- BMeстo пЛoтнoсTи IIoтoKa.
ПpивeденнЬIe зaМечaHия не ЯBIIЯ:,oTcЯ пPинЦипиaJIЬнЬIMи |4 Нe BIIvlЯl,oт нa пoлo)ItитеЛЬнylo
oЦeFIKy tиссepTaЦиoнI-Ioгo иссЛelцoBaния. flиссePтaЦия A.M. KyгьKинa I]PeдстaBляет сoбoй
зal(oнЧeннoе иссЛеtoBaFIиe. Ее peзyJIЬтaтЬI МoгyT испoлЬзoвaтЬся B paзнooбpaзнЬIx
теopетиЧесKих иссЛeдoBaнияx и пPиМeЕIяTЬся пPaктиtIески. Paбoтa yДoBлeтBoPяет всeМ
KPитеPияМ и тpeбoвaниям дeйстByloщегo <Пoлoхtения o пPис)Dкteнии rlеrrЬIx степенeй>

дЛя tиссеpтaЦии нa сoисKaние yrенoй стeпeни кarrlциlцaтa физикo-мaTеМaтиЧeсKиx нa).к пo

сt]еЦиiulЬнoсти 01.03.02. (aстpoфизикa и зBeздrraя aстPoHoI\4ия), a eе aBтoP зaсJIy)киBaеT
пPисy,к.це[rия исKoМoй стeпени.

oтзьIв сoсTaвЛеtl стapIIIип{ наr{нЬIM сoтPyдникoМ' Kaнtи.цaтoМ физ.-мaт. HaУK,
pyкoBoдитeЛеМ гp}ппЬl из)rЧeния aKтиBtlЬIx яtep г.UIaKтиK ЛaбopaтopИИ PatИoaстpoфизики
сAo PAн Coтникoвoй to.B. oтзьIв зaсЛ)ДIIaH и yгBepхtден B oтдeлe PaдиoaстPotloМии и Ha
aстpoфизиЧесKoм сеМинape сAo PAII 12и\7 декaбpя 20L4г.

Стaprпий нa5пньIй сoтPytниI{

Coтникoвa to.B.

сeeв A.B.

Kaйсинa Е.И.


