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«Коллективные эффекты в столкновениях ультрарелятивистских ядер», представленную на
соискание ученой степени кандидата физико-математических наук по специальности

01.04.02 – теоретическая физика. 

В  столкновениях  релятивистских  ядер  при  больших  энергиях  рождается  огромное
количество частиц (вплоть до 13000 заряженных частиц  на LHC при столкновениях ядер
свинца  с  энергией   2.76  ТэВ   на  нуклон  в  системе  центра  масс).  Плотность  энергии  и
температура вещества, образующегося в соударениях, достигают существенных значений (на
LHC – порядка 150 ГэВ/фм^3 и 300 МэВ, соответственно) по сравнению с обычной ядерной
материей.  При  больших  числах  заполнения  такая  материя,  очевидно,  обладает
коллективными  свойствами,  не  проявляющимися  в  столкновениях  протонов.  Интерес  к
исследованию коллективных свойств в экспериментах по столкновению ядер связан как с
теоретическими  соображениями   (представляется  важным  изучение  поведения
калибровочных теорий при больших числах заполнения),  так и  с практической стороной
(изучение  материи,  образующейся  в  столкновениях,   дает  информацию  о  ее  состоянии,
которое реализовывалось в первые мгновения после Большого Взрыва).

В  диссертации  М.  Р.  Киракосяна  «Коллективные  эффекты  в  столкновениях
ультрарелятивистских  ядер»  рассматривались  некоторые  свойства  сильновзаимодей-
ствующего  вещества,  образующегося  в  результате  ядерных  столкновений.  В  частности,
изучалась  феноменология  черенковского  излучения  глюонов,  турбулентные  поправки  к
поляризации  кварк-глюонной  плазмы  и  потери  на  переходное  излучение  на  случайных
неоднородностях.  Актуальность  работы  связана  с  важностью  всестороннего  понимания
свойств материи, находящейся в экстремальных условиях.

Диссертация состоит из введения, трех глав, списка цитируемой литературы из 152
наименований и девяти приложений (7 приложений ко второй главе и 2 приложения к третей
главе). Объем: 151 страница. Диссертация содержит 15 рисунков и 1 таблицу.

Введение  к  диссертации  представляет  собой  краткий  обзор  феноменологии
столкновений ультрарелятивистских ядер.  Сформулированы задачи диссертации,  раскрыто
содержание глав.

Первая  глава  диссертации  посвящена   феноменологии  черенковского  излучения
глюонов применительно к столкновениям ультрарелятивистских ядер. Во введении к главе
представлена  история  вопроса,  основные  сведения  о  черенковском  излучении  и  краткое
описание экспериментов по двухчастичным корреляциям адронов на RHIC. Далее излагается
способ  моделирования  черенковского  излучения  в  среде.  Показано,  что  при  учете
многократного рассеяния можно описать данные по  двухчастичным корреляциям адронов
коллабораций  STAR  и  PHENIX.  Оцениваются  потери  за  счет  излучения  черенковских
глюонов, показано, что они могут быть сравнимы с радиационными потерями.

Вторая глава посвящена  вычислению поляризации в  турбулентной кварк-глюонной
плазме.  Введение  содержит  информацию  о  ее  неустойчивостях,  здесь  же  приведены
основные соотношения кинетической теории кварк-глюонной плазмы. Далее описан метод
расчета поляризационных свойств турбулентной плазмы. Произведено вычисление поправок
к  поляризации  в  длинноволновом  пределе.  Рассчитаны  поправки  к  дисперсионным
соотношениям для плазмонов. Рассмотрены физические следствия и условия применимости
используемого формализма.
            Третья глава посвящена исследованию поправок  к потерям за счет рассеяния на
случайных  неоднородностях.  Показано,  что  этими  потерями  можно  пренебречь  как  для
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