
ÎÒÇÛÂî�èöèàëüíîãî îïïîíåíòà î äèññåðòàöèè Ëèñàêîâà Ìèõàèëà Ìèõàéëîâè÷à�Èññëåäîâàíèå âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè êâàçàðà 3C273 íà íàçåìíûõ è êîñìè÷åñêèõòåëåñêîïàõ�íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà �èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóêïî ñïåöèàëüíîñòè 01.03.02 � àñòðî�èçèêà è çâåçäíàÿ àñòðîíîìèÿ.Îäèí èç îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ ñîâðåìåííîé àñòðî�èçèêè � ïåðåõîä íà íîâûé òåõíîëî-ãè÷åñêèé óðîâåíü. Ñëåäñòâèåì òàêîãî ïåðåõîäà ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ïðîâåðêà òåîðåòè÷å-ñêèõ ìîäåëåé, íî è îòêðûòèå íîâûõ, òðåáóþùèõ îñìûñëåíèÿ, ÿâëåíèé. Îäíèì èç ìåòî-äîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îáíàðóæèòü íîâûå �àêòû, ÿâëÿåòñÿ ðàäèîèíòåð�åðîìåòðèÿ ñîñâåðõäëèííûìè áàçàìè. Ñóùåñòâåííîå ïðîäâèæåíèå â óëó÷øåíèè óãëîâîé ðàçðåøàþùåéñïîñîáíîñòè òàêèõ ñèñòåì áûëî îáåñïå÷åíî íàó÷íîé êîñìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèåé ��àäèî-à
òðîí� ÀÊÖ ÔÈÀÍ. �åêîðäíîå ðàçðåøåíèå ñèñòåìû ��àäèîà
òðîí � íàçåìíûå ðàäèî-òåëåñêîïû� ïîçâîëèëî óâèäåòü îáúåêòû íà ïðåäåëüíî ìàëûõ óãëîâûõ ìàñøòàáàõ: äî 8ìèêðîñåêóíä äóãè è èññëåäîâàòü îáëàñòè áëèçêèå ê öåíòðàëüíîé ìàøèíå àêòèâíûõ ÿäåðãàëàêòèê. ×ðåçâû÷àéíî èíòåðåñíîå íàïðàâëåíèå êîñìè÷åñêîé �ÑÄÁ � èçó÷åíèå ìîù-íûõ êâàçàðîâ è ñðåäè íèõ íàèáîëåå èçâåñòíîãî 3C273, â êîòîðîì îáíàðóæåíû ïðîöåññû,òðåáóþùèå ðàçðàáîòêó íîâûõ òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ïîýòîìó ïðåäëàãàåìàÿ äèññåð-òàöèÿ Ìèõàèëà Ìèõàéëîâè÷à Ëèñàêîâà, ïîñâÿùåííàÿ ìåòîäàì è ðåçóëüòàòàì àíàëèçà�èçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êâàçàðà 3C273 ñ ïîìîùüþ ðàäèîèíòåð�åðîìåòðèè ñî ñâåðõäëèííû-ìè áàçàìè, âêëþ÷àþùåé êîñìè÷åñêèé òåëåñêîï ��àäèîà
òðîí�, íåñîìíåííî àêòóàëüíà.Îñíîâíûìè öåëÿìè äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû Ì.Ì.Ëèñàêîâà ñòàëè èññëåäîâàíèÿ �è-çè÷åñêèõ ñâîéñòâ êâàçàðà 3C273, îïðåäåëåíèå �èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñòðóè è èçó÷åíèåïðîöåññîâ ãåíåðàöèè èçëó÷åíèÿ, à òàêæå ïðîâåðêà ìîäåëè íåêîãåðåíòíîãî ñèíõðîòîííî-ãî èçëó÷åíèÿ ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ â ñòðóå îáúåêòà.Äèññåðòàöèÿ ñîäåðæèò ÷åòûðå ãëàâû, à òàêæå Ââåäåíèå, Çàêëþ÷åíèå, 
ïèñêè èëëþ-ñòðàöèé, òàáëèö è ëèòåðàòóðû.Âî Ââåäåíèè ïðèâåäåíû îñíîâíûå öåëè äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû, ïîêàçàíû åå íàó÷-íàÿ íîâèçíà è ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü. Îáîñíîâûâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü ýòèõ èññëåäîâàíèé,è ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàáîòû, âûíîñèìûå íà çàùèòó. Ïðèâåäåí ñïèñîê ïóáëèêàöèéàâòîðà, â êîòîðûõ îïóáëèêîâàíû ýòè ðåçóëüòàòû. Òàêæå âî Ââåäåíèè êðàòêî îïèñàíîñîäåðæàíèå ãëàâ äèññåðòàöèè.Â Ïåðâîé ãëàâå ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå äàííûõ êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà LAT/Fermi,íàáëþäàþùåãî â ãàììà-äèàïàçîíå, ìíîãî÷àñòîòíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà íàçåìíîéðàäèîèíòåð�åðîìåòðè÷åñêîé ðåøåòêå VLBA, à òàêæå äàííûõ íàáëþäåíèé íà íàçåìíî-êîñìè÷åñêîì òåëåñêîïå ��àäèîàñòðîí�. Â ýòîé æå ãëàâå ðàçîáðàíû ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñûïîëó÷åíèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé, âêëþ÷àþùèå êàëèáðîâêó è àíàëèç òî÷íîñòè íàâåäåíèÿêîñìè÷åñêîãî ðàäèîòåëåñêîïà.Âî Âòîðîé ãëàâå äèññåðòàöèè èññëåäóåòñÿ îáëàñòè ñòðóè êâàçàðà 3C273, â êîòî-ðûõ ãåíåðèðóåòñÿ ãàììà-èçëó÷åíèå. Àíàëèç äàííûõ âêëþ÷àåò ìîäåëèðîâàíèå ñòðóêòó-ðû äæåòà, àíàëèç êèíåìàòèêè è êðîññ-êîððåëÿöèþ êðèâûõ áëåñêà. Ïî äàííûì àíàëèçàïîñëåäîâàòåëüíûõ âñïûøåê, çàðåãèñòðîâàííûõ íà äëèíå âîëíû 7ìì, óñòàíîâëåíà ñêî-ðîñòü äâèæåíèÿ âåùåñòâà ñòðóè; îíà îêàçàëàñü â 1.5 ðàçà âûøå, ÷åì èçìåðåííàÿ ïîêèíåìàòè÷åñêèì äàííûì. Ýòîò �àêò îáúÿñíÿåòñÿ âîçìîæíîé íåäîîöåíêîé ñêîðîñòè âå-ùåñòâà ñòðóè â ñòàíäàðòíîì (òðàäèöèîííîì) ðàññìîòðåíèè åå êèíåìàòèêè ïî äàííûìêîìïîíåòîâ. Ïî äàííûì äâèæåíèÿ êëàñòåðîâ êîìïîíåíò ïîêàçàíî, ÷òî ïîëîæåíèå ÿäðàêîððåëèðóåò ñ åãî ïëîòíîñòüþ ïîòîêà.Òðåòüÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèÿì ÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû îáúåêòà 3C273.Ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå íàáëþäåíèé ýòîãî êâàçàðà íà ðàäèîíòåð�åðîìåòðå ��àäèî-àñòðîí�. Ïîêàçàíî, ÷òî ÿðêîñòíàÿ òåìïåðàòóðà íà äëèíàõ âîëí 1.35, 6 è 18 ñì ïðåâû-1



øàåò òåîðåòè÷åñêèé ïðåäåë äëÿ ñëó÷àÿ ðàâíîðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè ìàãíèòíîãî ïîëÿè ÷àñòèö, ðàâíûé 1010.5Ê, è ïðåäåë �êîìïòîíîâñêîé êàòàñòðî�û� (1011.5Ê). Èññëåäî-âàíî âëèÿíèå îáíàðóæåííîé ñóáñòðóêòóðû ðå�ðàêöèîííîãî ðàññåÿíèÿ íà àìïëèòóäó�óíêöèè âèäíîñòè íà áàçàõ áîëüøå 100000 êì. Ïîêàçàíî, ÷òî ó÷åò ñóáñòðóêòóðû ðàññå-ÿíèÿ ïîíèæàåò îöåíêó íàáëþäàåìîé ÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû íà äëèíå âîëíû 18 ñì äî
7×1012 Ê. Ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ â âèäèìîìíà÷àëå ñòðóè ñ ó÷åòîì åãî ñìåùåíèÿ, à òàêæå èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ÷àñòèö.Â ×åòâåðòîé ãëàâå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ðàäèîñïåêòðàëüíûõ ñâîéñòâ âûáðîñàèç êâàçàðà 3C273. Áûëè ïîñòðîåíû êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ äâóõ÷àñòîòíûõ ðàäèîñïåê-òðàëüíûõ èíäåêñîâ ñ ñîãëàñîâàííîé êîððåêöèåé UV-ïëîñêîñòè. Ñ ïîìîùüþ ìîäåëèðî-âàíèÿ ÷àñòè÷íî-ïðîçðà÷íîé îáëàñòè ïåðåõîäà ìåæäó íà÷àëîì ñòðóè (îïòè÷åñêè òîëñòàÿîáëàñòü) è ïðîòÿæåííîé ÷àñòüþ (îïòè÷åñêè òîíêàÿ îáëàñòü) áûë îöåíåí ðàçìåð çîíûïåðåõîäà � 7 ïê âäîëü ñòðóè ïî äàííûì íà ÷àñòîòàõ 43-24��ö.Â Çàêëþ÷åíèè ïðèâåäåíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ èóêàçàíû ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.Ñðåäè îñíîâíûõ ðåçóëüòîâ äèññåðòàöèè, íà ìîé âçãëÿä, ìîæíî âûäåëèòü îáíàðóæå-íèå ý��åêòà ðîñòà ÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû îò 1010Ê â ìèíèìóìå àêòèâîñòè 3C273 äî
1013 Ê, îáúÿñíåíèå êîòîðîãî òðåáóåò ðàçðàáîòêè íîâûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ. Êðîìåòîãî, âïåðâûå äëÿ âíåãàëàêòè÷åñêîãî èñòî÷íèêà áûëà îòêðûòà ñóáñòðóêòóðà ðå�ðàê-öèîííîãî ðàññåÿíèÿ. Â äîïîëíåíèå ê ýòèì ðåçóëüòàòàì áûëè èññëåäîâàíû ðàçëè÷íûå(ïîäâèæíûå è íåïîäâèæíûå) êîìïîíåíòû ñòðóè 3C273, ëîêàëèçîâàíà îáëàñòü ãàììà-èçëó÷åíèÿ, èññëåäîâàíû âàðèàöèè ðàäèîñïåêòðàëüíîãî èíäåêñà âäîëü ñòðóè, êîòîðûåñîãëàñóþòñÿ ñ ïðåäïîëîæåíèåì î ïðîõîæäåíèè ÷åðåç âèäèìîå íà÷àëî ñòðóè êàê ïðè-÷èíå âñïûøåê.Íàó÷íàÿ íîâèçíà ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî 1) ïîëó÷åíû è îáðàáîòàíû íî-âûå äàííûå íàáëþäåíèé 3C273 íà íàçåìíî-êîñìè÷åñêîì ðàäèîèíòåð�åðîìåòðå ��àäèî-àñòðîí�; 2) îòêðûòî ñóùåñòâîâàíèå ýêñòðåìàëüíûõ ÿðêîñòíûõ òåìïåðàòóð â êîìïàêòíûõñòðóêòóðàõ äæåòà 3C273 íà äëèíàõ âîëí 1.35, 6 è 18 ñì; 3) îáíàðóæåíà ñóáñòðóêòóðàðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ ïðîòÿæåííîãî âíåãàëàêòèê÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ; 4) âïåðâûå èçìåðå-íû ñìåùåíèå ÿäðà âî âðåìÿ âñïûøêè ó 3C273 è ïðîòÿæåííîñòü îáëàñòè, â êîòîðîéïðîèñõîäèò ïðîñâåòëåíèå 
òðóè.Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî 1) ðàçðàáîòàí ìåòîä èçìåðåíèÿ êè-íåìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïî äàííûì î ãðóïïå êîìïîíåíòîâ ñòðóè; 2) äàííûå î ñóáñòðóê-òóðå ðàññåÿíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè èññëåäîâàíèè äðóãèõ êâàçàðîâ íà íàçåìíî-êîñìè÷åñêèõ ðàäèîòåëåñêîïàõ; 3) îáíàðóæåíà ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü íàâåäåíèÿòåëåñêîïà ��àäèîàñòðîí�, ÷òî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ñîçäàíèè ïðîãðàììíûõñðåäñòâ íàâåäåíèÿ êîñìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ.Äèññåðòàöèÿ íàøëà ïîëíîå îòðàæåíèå â øåñòè ïóáëèêàöèÿõ â ìåæäóíàðîäíûõ àñò-ðîíîìè÷åñêèõ æóðíàëàõ òàêèõ, êàê �Astrophysi
al Journal� è �Monthly Noti
es R. Astron.So
.�, à òàêæå �Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ� è äð., óäîâëåòâîðÿþùèõ ñïèñêó è òðåáîâà-íèÿì ÂÀÊ.Àâòîðå�åðàò ïðàâèëüíî îòðàæàåò ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèè.Âûâîäû è ðåçóëüòàòû îáîñíîâàííû è äîñòîâåðíû, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðèìå-íåíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ íàáëþäåíèÿ è àíàëèçà äàííûõ, ïóáëèêàöèÿìè â âåäóùèõàñòðîíîìè÷åñêèõ æóðíàëàõ. Ìîäåëèðîâàíèå äàííûõ �óíêöèè âèäíîñòè êâàçàðà 3C273äàåò íåïðîòèâîðå÷àùèå íàáëþäåíèÿì ðåçóëüòàòû.Äèññåðòàöèÿ õîðîøî èëëþñòðèðîâàíà è ñîäåðæèò äåòàëüíîå îïèñàíèå ïðèìåíÿåìûõìåòîäîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçîáðàòüñÿ â îñîáåííîñòÿõ ïîëó÷åíèÿ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ.2



Âàæíî îòäåëüíî åùå ðàç îòìåòèòü, ÷òî ó÷åò ý��åêòà îòêëîíåíèÿ ìåæäó ðåàëüíîéýëåêòðè÷åñêîé îñüþ è îñüþ âèçèðíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, ïðîâåäåííûé â ïðåäñòàâëåí-íîé ðàáîòå, ïîçâîëèë ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü íàçåìíî-êîñìè÷åñêîãî èíòåð�åðîìåò-ðà ��àäèîàñòðîí� â ïîëòîðà ðàçà íà äëèíå âîëíû 1.35 ñì.Èìååòñÿ ðÿä ìåëêèõ çàìå÷àíèé.Íà ñòðàíèöå 6 ïðèâîäèòñÿ îïðåäåëåíèå êâàçàðîâ, êîòîðîå íåïîëíî è îòðàæàåò ñèòóà-öèþ äâàäöàòèëåòíåé äàâíîñòè. Äàííîå îïðåäåëåíèå íå âêëþ÷àåò ðåçóëüòàòû îïòè÷åñêèõèçìåðåíèé è, åñëè ñëåäîâàòü åìó, íàäî â ñîòíè ðàç ñîêðàòèòü èìåþùèåñÿ ñïèñêè êâàçà-ðîâ Ñëîàíîâñêîãî îáçîðà, ñîäåðæàùåãî â òîì ÷èñëå è ðàäèîñïîêîéíûå êâàçàðû.Äèññåðòàíò íåîæèäàííî ââîäèò òåðìèíàëîãèþ èç äðóãèõ îáëàñòåé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿ-òåëüíîñòè, íàïðèìåð, �àðõåòèïè÷åñêèé êâàçàð� (ñòð.11 äèññåðòàöèè), ñ ÷åì ìîãóò íå ñî-ãëàñèòüñÿ äðóãèå àñòðîíîìû. Íà ñòð.13 èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí �ïàðàìåòðû êèíåìàòèêè�.Êèíåìàòèêà - ýòî ðàçäåë ìåõàíèêè. À â ðàáîòå, ïî-âèäèìîìó, èìåþòñÿ â âèäó êèíåìà-òè÷åñêèå ïàðàìåòðû.Â òåêñòå äèññåðòàöèè ÷àñòî èñïîëüçîâàíà àíãëîÿçû÷íàÿ ïóíêòóàöèîííàÿ ñèñòåìà,íå ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðóññêîìó ÿçûêó, íàïðèìåð, âûñòóïàþùåå â íà÷àëå ïðåäëîæåíèÿâ ðîëè ñîþçà ñëîâî �Îäíàêî� îòäåëÿåòñÿ îò îñòàëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ çàïÿòîé (ñòð.20 èäàëåå âåçäå); òî æå êàñàåòñÿ è �Òàêæå� (ñòð.17). À ââîäíûå ñëîâà, îïðåäåëÿþùèå �ðàçû,òàêèå êàê �Êðîìå òîãî� (ñòð.33), çàïÿòîé íå îòäåëåíû.Ïåðèîäè÷åñêè â ïðåäëîæåíèÿõ âñòðå÷àåòñÿ íåñîãëàñîâàíèå ïàäåæåé, ëèö è ÷èñëà, íà-ïðèìåð: �ïîëîæåíèÿ ÿäðà íå ñîâïàäàåò� (ñòð.50), �îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ...ïîçâîëÿåòñÿñâÿçàòü äðóã ñ äðóãîì..."(ñòð.53), �äëÿ íàøèì ìíîãî÷àñòîòíûõ� (ñòð.95-98 â ïîäïèñÿõ êðèñóíêàì 4.1-4.4) è äð.Âûçûâàåò ñîìíåíèå óòâåðæäåíèå íà ñòð.67, ÷òî ��àììà-�îòîíû, îáðàçîâàííûå â ïðî-öåññå îáðàòíîãî êîìïòîíîâñîãî ðàññåÿíèÿ, ñðàçó ïîêèäàþò ýòó îáëàñòü è íàïðàâàëÿþò-ñÿ ê äåòåêòîðó Fermi/LAT, êîòîðûé áóäåò ïîñòðîåí ïðèìåðíî ÷åðåç 2 ìèëëèàðäà ëåò�.Á�îëüøàÿ ÷àñòü �îòîíîâ âñå-òàêè íàïðàâëÿåòñÿ íå íà êîíêðåòíûé äåòåêòîð.Íà ñòð.56 ïðèâåäåíà ñòèëèñòè÷åñêè íåóäà÷íàÿ �ðàçà: �...èñïîëüçîâàëèñü òî÷êè â òå-÷åíèå ïðèìåðíî 1 ãîäà..., îêîëî 10 òî÷åê�, êàê áóäòî â òå÷åíèå ãîäà èñïîëüçîâàëèñüòî÷êè, à ïîòîì ïåðåñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ.Íà ñòð.59 â ïîäïèñè ê ðèñ.2.13 äâà ðàçà ïîäðÿä óïîìèíàåòñÿ �ðàçà ��åçóëüòàò äèñ-ñåðòàíòà�.Íà ñòð.69 (2-ÿ ñòðîêà ñâåðõó) íå äàíà ññûëêà íà èñòî÷íèê �îðìóëû �∆tobs < 280δ−1�.Íà ñòð. 70-71 ïóíêòà 5 çàïÿòûå, ïîñòàâëåííûå ñëó÷àéíûì îáðàçîì, çàòðóäíÿþò ïî-íèìàíèå òåêñòà.Íà ñòð.73 õîðîøî áû ïðèâåñòè ññûëêó íà èñòî÷íèê �îðìóëû (3.2).Èìåëî áû ñìûñë ïîÿñíèòü ïîíÿòèå ðàñïðåäåëåíèÿ �ïî ãàóññó� êîìïëåêñíûõ âåëè÷èí(âèäíîñòåé), î ÷åì ãîâîðèòñÿ íà ñòð.77.Íà ñòð.83 íà ðèñ.3.2 ïðèâîäÿòñÿ �ñèìóëèðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ�. Èñïîëüçîâàëñÿ äëÿñèìóëÿöèé îòäåëüíûé îáùåäîñòóïíûé ïàêåò, èëè ýòî ÷àñòíàÿ ïðîãðàììà, ñîçäàííàÿ äëÿêîíêðåòíîãî ýêñïåðèìåíòà?Íà ñòð.92 ïðèâåäåíà ñòèëèñòè÷åñêè íåóäà÷íàÿ �ðàçà: �Ïîëó÷åíî âûðàæåíèå äëÿ íà-õîæäåíèÿ çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ�. Ëó÷øå âñå æå ãîâîðèòü î âåëè÷èíå: �Ïîëó÷åíîâûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ�.Íà ñòð.102 îáñóæäàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå âåëè÷èíû ñïåêòðàëüíîãî èíäåêñà âäîëü ñòðóè.Â ñâÿçè ñ ÷åì âîçíèêàþò âîïðîñû. Êàêèì îáðàçîì îïðåäåëÿëèñü îøèáêè íà ãðà�èêå 4.6?Ñêîëüêî áûëî ïîñòðîåíî ìîäåëåé ñ øóìàìè äëÿ îöåíêè ý��åêòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ? ×åì3



îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíà 20% ïðè çàäàíèè äîëè òî÷åê, ïîäâåðæåííûõ âëèÿíèþ íåîäèíà-êîâîãî çàïîëíåíèÿ UV-ïëîñêîñòè?Ïåðå÷èñëåííûå çàìå÷àíèÿ íîñÿò, ñêîðåå, ðåäàêöèîííûé õàðàêòåð è íå ñíèæàþò îá-ùåé ïîëîæèòåëüíîé îöåíêè äèññåðòàöèè.Çàêëþ÷åíèå. Ñ÷èòàþ, ÷òî ïðåäñòàâëåííàÿ äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ èñ-ñëåäîâàíèåì, èìåþùèì áîëüøîå íàó÷íîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå â çàäà÷àõ èçó÷åíèÿàêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê, ðåëÿòèâèñòñêèõ ñòðóé, ìåòîäèêå ðàäèîèíòåð�åðîìåòðè÷åñêèõíàáëþäåíèé ñî ñâåðõäëèííûìè áàçàìè, âêëþ÷àÿ íàçåìíîãî-êîñìè÷åñêèé òåëåñêîï ��à-äèîàñòðîí�, à òàêæå ïðè èíòåðïðåòàöèè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ñîâðåìåííûõ íàáëþ-äàòåëüíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ. Äèññåðòàíò ïîêàçàë ñâîþ âûñîêóþ êâà-ëè�èêàöèþ â ïðîâåäåííûõ èì èññëåäîâàíèÿõ ñòðóêòóðû ñòðóè è àêòèâíîñòè êâàçàðà3C273 è àíàëèçå íàáëþäàòåëüíûõ ðàäèîèíòåð�åðîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ. Äèññåðòàöèÿóäîâëåòâîðÿåò âñåì òðåáîâàíèÿì �Ïîëîæåíèÿ î ïîðÿäêå ïðèñóæäåíèÿ ó÷åíûõ ñòåïåíåé�ÂÀÊ �Ô, ïðåäúÿâëÿåìûì ê êàíäèäàòñêèì äèññåðòàöèÿì, à äèññåðòàíò Ëèñàêîâ Ìèõà-èë Ìèõàéëîâè÷ íåñîìíåííî çàñëóæèâàåò ïðèñóæäåíèÿ åìó ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà�èçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè 01.03.02 �Àñòðî�èçèêà è çâåçäíàÿ àñò-ðîíîìèÿ�.Î�èöèàëüíûé îïïîíåíòäîêò.�èç.-ìàò.í., âåä.í.ñ. Âåðõîäàíîâ Îëåã Âàñèëüåâè÷Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå áþäæåòíîå ó÷ðåæäåíèå íàóêèÑïåöèàëüíàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÑÀÎ �ÀÍ)ïîñ. Íèæíèé Àðõûç, Êàðà÷àåâî-×åðêåññêàÿ ðåñï., 369167ò. 8-87878-46329, àäðåñ ýë.ïî÷òû: vo�sao.ruÏîäïèñü Âåðõîäàíîâà Î.Â. çàâåðÿþó÷åíûé ñåêðåòàðü ÑÀÎ �ÀÍ, ê.�.-ì.í. / Å. È. Êàéñèíà /17.10.2017 ã.
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